07/06/2015 Imprimir - Remogao de Nutrientes de Aguas Residuais - Gestdo Ambiental - Naturlink

Naturlink

Remocdo de Nutrientes de Aguas Residuais
Rita Teixeira d’Azevedo

O tratamento das descargas de dguas residuais ¢ indispensavel para
minimizar o impacto das fontes poluidoras nas linhas de dgua e
ambiente envolvente. Aqui apresentamos 0s processos-base de
remoc¢ao biologica de azoto e fosforo dos efluentes.

De entre as diversas consequéncias das descargas nao tratadas de
aguas residuais, como inconvenientes de ordem estética, maus
cheiros, perigos para a saude publica e deplec¢do de oxigénio na
linha de agua, destaca-se a eutrofizagao.

A eutrofizagdo consiste no enriquecimento do meio aquatico com nutrientes, sobretudo compostos de
azoto ¢/ou fosforo, que provoca o crescimento acelerado de algas e de formas superiores de plantas
aquaticas, perturbando o equilibrio biologico e a qualidade das aguas em causa.

E entdo imperativa a remocgao de nutrientes das dguas residuais, quando se trata de um meio receptor
sensivel.

€ RuisCunha / Naturlink

Tratamento da Agua Residual

Para a remocao de nutrientes (azoto e fosforo) de aguas residuais, o tratamento exigido € o terciario,
onde para além da remocdo de nutrientes propriamente dita (no tanque de arejamento), ocorre
filtracdo, seguida da desinfecc¢do - geralmente por canal de ultra-violetas.
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Com o tratamento terciario da agua residual € possivel reutilizar o efluente tratado, cuja qualidade
depende do tipo de reutilizacao pretendida: usos urbanos, utilizagdes recreativas, usos industriais,
construc¢do, rega ou irrigacao ou, mais exigente mas também possivel, para consumo humano.

Remociao Bioldgica de Azoto

A remocao bioldgica de azoto compreende os processos de nitrificacdo e desnitrificagao.

A nitrificacao bioldgica € o processo pelo qual as formas reduzidas de azoto, presentes numa agua
residual ndo tratada ou simplesmente decantada, sdo parcialmente convertidas a nitrato € compreende
dois estadios:

a) N1tr1tac;a0 — isto €, 0x1dac;a0 do amoniaco sob a forma do ido NH4+ em

pode ser descrita da seguinte forma:

NH3 + H20 <--> NH4+ + OH-

2 NH4+ + 3 02 -=> 2 NO2- + 2 H20 + 4 H+ + Biomassa celular

b) Nitratacdo — oxidagao do nitrito em nitrato, que € realizada por bactérias do género Nitrobacter,
segundo a reac¢do que se segue:
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2 NO2- + 02 -> 2 NO3- + Biomassa celular

Quer na fase da nitritacdo quer na fase da nitrata¢ao, os organismos que nela intervém sao autotréficos
e utilizam o anidrido carbdnico ou o bicarbonato como fontes de carbono. Os microrganismos
autotroficos sdo muito sensiveis a variagao das condi¢des ambientais, nomeadamente:

. Oxigénio dissolvido — E necessario que aquele valor seja superior a 2
mg/l para evitar limitagdes;

. pH — Verifica-se também uma influéncia do pH. Este deverd estar
compreendido entre 6.0 e 9.0, localizando-se dptimo para as duas
reacgdes proximo de 7.0;

. Alcalinidade — A alcalinidade ¢ também um factor importante, dado que §
se torna necessario neutralizar o acido nitrico formado. A auséncia da
quantidade de alcalinidade necessaria provoca um decréscimo do pH,

responsavel pela inibi¢do dos microrganismos nitrificantes, assim ha que

garantir que a alcalinidade residual na 4gua a tratar se situa entre 50 ¢ 100 mg CACO?3/1 para garantir
um efeito tampao e limitar as variacdes daquele parametro. As exigéncias sdo da ordem de 9.13 mg de
alcalinidade, expressa em carbonato de célcio, por 1 mg de azoto amoniacal oxidado;

. Temperatura — A influéncia da temperatura na evolugdo do fenémeno de nitrificagao ¢ de extrema
relevancia. Ele verifica-se entre 5 e 45 °C situando-se optimo entre 25 e 32 °C;

. Presenca de toxicos — A influéncia de alguns metais pesados na nitrificacao ¢ também conhecida.
Entre estes poderia destacar-se a influéncia do crémio, do niquel e do zinco, que serdo toxicos para
concentracdes da ordem de 0.5 a 25 mg/1.
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Quanto a desnitrificacdo bioldgica, numerosos sdo os heterotroficos
presentes nas lamas activadas que sdo capazes de reduzir os nitratos até ao;
estadio de azoto molecular, na auséncia de oxigénio, como € o caso do
género Pseudomonas. Em geral, ha também produgdo em quantidades
reduzidas de N20O.

NO3-+ CBOS5 -> N2 + CO2 + H20 + OH- + Biomassa celular

A redugdo do nitrato envolve o seguinte processo sequencial:

NO3 -> NO2 -> NO -> N20 -> N2

£ Bl Curha

Qualquer das trés ultimas formas inorganicas pode ser libertada como produto gasoso da reac¢ao, mas
a que origina impactes ambientais menos importantes € 0 azoto gasoso.

O pH da mistura afecta profundamente a taxa de desnitrificagdo, em funcao da concentracao de
oxigénio dissolvido. Os valores de pH que permitem a desnitrificacao situam-se em pH alcalino.

£ Kevin Carlson

Remocao Bioldgica de Fosforo

Na remogao biologica de foésforo os microrganismos sao sujeitos a uma sequéncia que compreende
uma zona anaerobia seguida por uma zona aerobia, devendo os valores de pH situar-se na gama
neutra.

Esta alternancia permite a selec¢ao de uma populagao capaz de acumular fosforo em quantidade muito
superior as necessidades estequiométricas. Os microrganismos normalmente associados a esta
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acumulacdo acrescida de fosforo pertencem ao género Acinetobacter.

Deste modo, a concepgao de novas instalagdes de tratamento de aguas residuais deve incluir processos
de remocao de nutrientes. Esta necessidade € imposta por varias razdes, quer por uma questao de ética
ambiental, quer pelo facto de a legislacdo em vigor assim o exigir, quer pela tecnologia e o “know-
how” para a concretizagao se encontrar disponivel.

Documentos Recomendados

Hidraulica em Sistemas de Tratamento de Aguas Residuais

Participacdo Social e politicas publicas de gestdo das dguas: olhares sobre as experiéncias do Brasil,

Portugal e Franca

20 pessoas gostam disto.
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